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^ Element h structure en nid d'abeille courbe. 

(57) L'invention conceme un 6l6ment k structure en nid 
Deille courbe comportant un certain nombre de trous tra- 
versants (14) qui s'etendent le long d'une direction dans la- 
quelle Telement a structure en nid d'abeille (8) est courbe. 
Des epaisseurs (ty) de parois interieures (10) qui definis- 
sent les trous traversants (14) sont deflnies pour etre plus 
importantes du cdte s\tu§ ^ I'ext^rieur radialement d'une 
partie courbe que du cdt6 situ6 d I'int^rieur radialement de 
celle-ci. 
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Element: a stzructure en nld d'abellle courbe 



La presen-te invention concerne un 616inent S structure en 
nid d'abeille courbe, forme par extrusion d'un matferiau de 
5 moulage, tel qu'une ceramique ou une resine* 

En general , les Elements a structure en nid d ^ abeille 
comportant un certain nombre de trous traversants sont moulds 
par extrusion. II n'est pas facile de produire des elements 
a structure en nid d'abeille de ce type par un proc&d6 autre 
10 que le precede d' extrusion. 

Par consequent, dans les 616ments a structure en nid 
d'abeille conventionnels, moules par extrusion d'un materiau, 
tel qu'une ceramique ou une resine, des passages ou des trous 
traversants droits sont habituellement formes dans le sens de 
15 1' extrusion. 

Bien qu'il soit possible de concevoir et de representer 
un element a structure en nid d ' abeille presentant une 
configuration courbe, cet element a structure en nid 
d'abeille courbe n'est ef fectivement pas facile a produire. 
20 Cela est Evident compte tenu du fait qu*il est difficile de 

definir et de former avec precision un certain nombre de 
passages courbes pourvus de parois presentant une Spaisseur 
unif orme . 

La demande de brevet japonais publiee avant examen N° 
25 52-78 965 deer it un proc6d6 pour produire des 616ments & 

structure en nid d'abeille courbes, dans lequel des longueurs 
de passages d'une matrice proprement dlte, placee dans une 
section d' extrusion d'une extrudeuse, sont variables pour 
courber 1 ' element a structure en nid d ' abeille en direction 
30 d'un cote de passages longs et droits presentant une plus 

grande resistance a un ecoulement. 

Cependant, conformement a ce precede pour produire un 
element a structure en nid d'abeille courbe, etant donne que 
les largeurs des trous traversants ou des passages de la 
35 matrice d' extrusion sont constantes, les epaisseurs des 

parois interieures qui s ' etendent dans une direction courbe 
sont constantes lorsque 1' Element ^ structure en nid 
d'abeille est extrude a travers la matrice d' extrusion • 

C'est pourquoi, dans les 616ments cl structure en nid 
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d'abeille courbes obtenus par le precede c±-dessus^ les 
longueurs axiales des parois interieures sont:, du point: de 
vue structural, plus importantes du cote situe a I'exterieur 
radialement de la par tie courbe que du cote situe a 
5 l^interieur radialement de celle-ci. Par consequent, la 

contrainte thermique exercSe sur la partie situde k 
I'exterieur radialement de la partie courbe, due a 
1 * application et a la suppression d*une charge thermique, est 
superieure & celle exercSe du c5t6 situS & I'intferieur 

10 radialement de la partie courbe. Les parois int6rieures du 

cote situe a I'exterieur radialement de la partie courbe sont 
done susceptibles de se fracturer ou de se fissurer. 

Par exemple, lorsque 1* element S structure en nid 
d'abeille courbe ci-dessus est utilise comme support de 

15 catalyseur pour un convertisseur catalytique de purification 

de gaz d ' echappement d^un vehicule automobile, il est place 
dans une enveloppe metailique a travers un corps elastique 
afin que le support de catalyseur ne soit pas fracture ou 
fissure, compte tenu du fait que 1' element a structure en nid 

20 d'abeille est fait d'une matiere ceramique fragile, telle que 

de la cordierite. Un convertisseur catalytique de ce type 
atteint habituellement des temperatures qui se situent autour 
de 800" C. En g6n6ral, lorsque le convertisseur catalytique 
est chauffe d'une temperature ambiante S une temperature de 

25 fonctionnement (temperature elevee), la dilatation thermique 

de 1' enveloppe metailique contenant 1* element a structure en 
nid d'abeille est superieure a celle de 1' element a structure 
en nid d'abeille, et le c6te situe & I'exterieur radialement 
de 1' enveloppe metailique augmente. Par consequent, comme le 

30 montre la figure 8, il est appliqu6 sur I'^l&nent & structure 

en nid d'abeille 5 place dans 1' enveloppe metailique 8 une 
charge thermique qui augmente le degre de courbure de 
1' element a structure en nid d'abeille, ce qui a pour effet 
d ' augmenter la dilatation thermique de 1 ' element a structure 

35 en nid d'abeille du cote situe a l^exterieur radialement pour 

rendre 1 ' element a structure en nid d ' abeille plus f acilement 
sujet a une fracture. 
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La presen-te invention a pour but: de rem^dier aux 
problemes ci-dessus et de proposer un element a structure en 
nid d ' abeille courbe tres rigide qui soit moins su j et a une 
fracture lorsqu'il est soumis a 1 ' application r^petee de 
5 charges thermiques. 

Pour atteindre ce but^ la presente invention propose un 
element a structure en nid d' abeille courbe comport ant un 
certain nombre de trous traversants qui s'fetendent le long 
d^une direction dans laquelle 1* element k structure en nid 

10 d* abeille est courbd^ des epaisseurs de parois intferieures 

qui definissent les trous traversants etant plus importantes 
d'un c6t4 situe a I'exterieur radialement que d'un c6t6 situ4 
a 1' inter ieur radialement. 

Par exemple, il est preferable que les epaisseurs des 

15 parois interieures perpendiculaires a la direction radiale de 

1' element a structure en nid d' abeille, en coupe 
transversale, aillent en augmentant d'une maniere lineaire ou 
echelonnee dans une direction allant du cote situe a 
I'interieur radialement vers le cote situe a I'exterieur 

20 radialement. La forme en section transversale de chacun des 

trous traversants est de preference oarree, rectangulaire^ 
triangulaire ou hexagonale. Toutefois, la configuration en 
section transversale de chacun des trous traversants peut 
Stre de n^importe quelle forme autre que celle indiqu6e ci- 

25 dessus. 

Lorsque la configuration en section transversale de 
chacun des trous traversants de l'416ment a structure en nid 
d^ abeille est carree, les epaisseurs des parois interieures 
qui s'dtendent dans la direction radiale de I'dl^ment & 

30 structure en nid d' abeille, en coupe transversale, sont 

constantes. La raison en est qu'une matrice destinee a 
extruder 1' element a structure en nid d^ abeille dont les 
parois interieures qui s'etendent radialement presentent une 
epaisseur uniforme, est plus facile a realiser 

35 comparativement a une matrice destinee a extruder un element 

a structure en nid d' abeille dont 1' epaisseur des parois 
interieures varie. Lorsque 1' element a structure en nid 
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d'abeille possede des t;rous -traversants ayant respectivement 
une configuration en section transversale carree, les 
epaisseurs des parois interieures qui s'etendent dans la 
direction radiale de 1' element a structure en nid d'abeille, 
5 lorsqu'on le considere dans le plan en coupe transversale, 

ont une valeur Intermedlalre comprise entre une 6paisseur 
maximale et une epaisseur minimale des parois interieures qui 
s'etendent dans une direction perpendiculaire & la direction 
radiale. 

10 Lorsque 1' element a structure en nid d'abeille courbe 

est utilise comme support de catalyseur pour un convertisseur 
catalytique de purification de gaz d*echappement, il est de 
preference const itue de cordierite, la cordierite ayant un 
coefficient de dilatation thermique considerablement 

15 inf^rieur parmi les matieres ceramiques. 

L' element a structure en nid d*abeille courbe conforme 
a la presente invention comporte, d'une maniere avantageuse 
un catalyseur supporte sur des surfaces de ses parois 
interieures . 

20 L ' element a structure en nid d ' abeille courbe a de 

preference coimne caracteristiques que sa configuration en 
section transversale est elliptique et que les epaisseurs des 
parois interieures qui s*etendent dans une direction 
perpendiculaire a une direction dans laquelle s'etend un 

25 grand axe, vont progressivement en augmentant d'une maniSre 

lineaire ou echelonnee dans une direction allant du cotS 
situe a I'interieur radialement vers le c6te situe k 
I'exterieur radialement. 

Conformement aux elements a structure en nid d' abeille 

30 courbes de la presente invention, 6tant donnfe que les 

epaisseurs des parois interieures ou les Epaisseurs de 
nervures qui definissent les trous traversants sent congues 
pour Stre plus importantes du c6t6 situe a I'exterieur 
radialement de la partie courbe que du cote situe a 

35 1' inter ieur radialement de oelle-ci, une resistance a des 

charges thermique est elevee. 

Ce qui precede ainsi que d'autres buts, avantages, et 
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caract:eris*t±ques de la presente inven-tion seront mieux 
compris a la lecture de la descript;ion detaillee suivante de 
modes de realisation preferes de celle-ci, donnee a titre 
d* example nullement limitatif en r6f6rence aux desslns 
5 annexes dans lesguels : 

la figure 1 est une vue schfematique destin^e ^ illustrer 
un premier mode de realisation de l'dl6ment & structure en 
nid d'abeille courbe de la presente invention, en termes de 
configuration et d'epaisseur ; 
10 la figure 2 est une vue en perspective de 1' element a 

structure en nid d'abeille courbe de la figure 1 ; 

la figure 3 est une vue sch^matique destinee a illustrer 
un second mode de realisation de 1* element a structure en nid 
d'abeille courbe de 1' invention, en termes de configuration 
15 et d'epaisseur ; 

la figure 4 est une vue schematique destinee a illustrer 
la structure du premier mode de realisation de 1' invention, 
sur lequel une experience est realisee ; 

la figure 5 est une vue du mode de realisation de la 
20 figure 4, consideree dans le sens de la fleche V ; 

la figure 5 est une vue schematique destinee a illustrer 
la structure du second mode de realisation de 1* invention, 
sur lequel xine experience est realisee ; 

la figure 7 est une vue du mode de realisation de la 
25 figure 6, consideree dans le sens de la flfeche VII ; 

la figure 8 est une vue destinee ci illustrer un 
ddplacement d'une ligne courbe centrale de l'616ment & 
structure en nid d^abeille en fonction d'une variation de 
temperature ; 

30 la figure 9 est une vue destinee a illustrer une methode 

pour mesurer une resistance a la rupture de 1' element h 
structure en nid d'abeille courbe ; 

les figures 10a et 10b sont des vues destinees a 
Illustrer respectivement les structures de troisieme et 
35 quatrieme modes de realisation qui ont ete testees dans le 

cadre de la presente invention ; et 

les figures lib et lib sont des vues destinees a 
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illus-brer des modif ica1:ions des elements a structure en n±d 
d'abeille courbes de 1 ' invention . 

En reference aux figures, les figures 1 et 2 en 
particulier illustrent un premier mode de realisation de 
5 l'416ment a structure en nid d'abeille courbe destlng k Stre 

applique a un convertisseur catalytique reli6 & un tuyau 
d ' echappement d'un moteur de v6hicule automobile. 

L* element a structure en nid d'abeille courbe 8 du 
premier mode de realisation est du type comportant un profil 

10 exterieur en section transversale de configuration elliptigue 

et des alveoles de configuration carree (configuration en 
section transversale de trous traversants 14). L'616ment h 
structure en nid d'abeille courbe presente la structure 
suivante, Precisement, des parois interieures 10 qui 

15 s'6tendent dans la direction d'un grand axe Dl dans un plan 

en coupe transversale elliptique coupent des parois 
interieures 12 qui s'etendent dans la direction d'un petit 
axe D2 dans le plan en coupe transversale elliptique 
(direction radiale) a la maniere d'un treillis, pour ainsi 

20 former un certain nombre de trous traversants ou de passages 

courbes 14, Les parois interieures 10 et les parois 
interieures 12 s'etendent le long d'un axe central courbe. 
Les passages courbes 14 def inis par les parois interieures 10 
et 12 qui se croisent s'etendent parallelement k une 

25 direction courbe et t raver sent 1' element a structure en nid 

d'abeille depuis I'une 20 de ses faces d' extremity jusqu'S 
son autre face d'extremite 21^ comme illustrfe sur la figure 
2. Une parol ext^rieure 16 ayant une epaisseur donnee 
prSsente une configuration annulalre dotfee d'une section 

30 transversale elliptique pour fermer des trous traversants 14a 

presents du cote situe le plus a 1' exterieur de 1' Element a 
structure en nid d'abeille. La surface en section 
transversale de chacun des passages courbes est constante, 
sauf en ce qui concerne les passages courbes presents du cote 

35 situe le plus a 1' exterieur de 1' element a structure en nid 

d'abeille. 

Dans ce mode de realisation, les epaisseurs "t" des 
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parois interieures sont: definies de la maniere suivante. 
Precisement:, les epaisseurs "tx" des parois interieures 12 
qui s'etendent: dans la direction radiale sont constantes^ 
tandis que les epaisseurs "ty" des parois interieures 10 qui 
5 s'etendent dans la direction du grand axe Dl en section 

transversale elliptique vont en augmentant d'une maniSre 
continue (lineaire) au fur et 4 mesure que les parois 
intferieures 10 s'fetendent du c6t6 situ6 a l*int6rieur 
radialement vers le cote situe a I'extferieur radialement. La 

10 relation entre 1 ' emplacement radial et I'^paisseur "ty" de la 

parol interieure 10 est representee sur la figure 1. 
L'Spaisseur "ty" a une valeur maximale (to^^^) c6t6 situ4 le 
plus a l*exterieur radialement, et une valeur minimale (tj,j^) 
du cote situe le plus a I'interieur radialement, puisqu'elle 

15 va en diminuant d'une maniere continue en direction du c6t6 

situe a I'interieur radialement (t^ut > "tin)- 

Un second mode de realisation de 1 ' element a structure 
en nid d ' abeille courbe selon la presente invention va 
maintenant etre decrit en reference a la figure 3. Dans ce 

20 mode de realisation, les epaisseurs de parois interieures 110 

qui s'etendent dans la direction d'un grand axe Dl en section 
transversale elliptique vont en augmentant d'une maniere 
echelonnee au fur et a mesure que les parois interieures 
s'etendent du cote situe a I'interieur radialement vers le 

25 cote situe a I'exterieur radialement. Une parol exterieure 16 

remplit la mgme fonction que dans le premier mode de 
r 4al i sat ion . 

Les epaisseurs "t" des parois interieures qui forment 
des trous traversants 140 sont definies de la maniere 

30 suivante. Precisement, les epaisseurs "tx" de parois 

interieures 120 qui s'etendent dans la direction radiale sont 
constantes. Ceci est du au fait qu'une variation des charges 
thermiques dans la direction du grand axe Dl de la section 
transversale elliptique est plus faible, comme c'est le cas 

35 dans le premier mode de realisation. Les epaisseurs "ty'* des 

parois interieures 100 qui s'etendent dans la direction du 
grand axe Dl vont en augmentant d'une maniere echelonnee au 
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fur e"b a mesure que les parois interieures 100 s'e-tendeni: du 
cote situe a 1 ' interieur radialement vers le cote situe a 
I'exterieur radialement. L'epaisseur "ty" des parois 
interieures 100 a une valeur maximale tj, du cote situe le 
5 plus a I'exterieur radialement et diminue successivement en 

passant par des epaisseurs t^ et tg au fur et St mesure que les 
parois interieures 100 s'etendent du c6t6 situe h l*ext6rieur 
radialement vers le cote situe a I'interieur radialement* 
L*6paisseur "ty" a une valeur minimale tj,^ du c5t6 situS le 

10 plus a I'interieur radialement. Les 6paisseurs des parois 

interieures varient entre quatre valeurs au total. 

Etant donne que I'epaisseur "ty" varie d'une maniere 
echelonnee dans ce second mode de realisation, celui-ci a 
comme avantage qu'une ma trice d' extrusion destin^e k former 

15 les elements h structure en nid d'abeille peut etre produite 

facilement comparativement a celle du premier mode de 
realisation* 

Un troisieme mode de realisation de 1' element a 
structure en nid d'abeille courbe de la presente invention va 

20 maintenant etre decrit en reference a la figure 10a. Dans ce 

mode de realisation, les epaisseurs de parois interieures 102 
et 122 vont progressivement en augmentant d'une maniSre 
linfeaire au fur et a mesure que les parois interieures 
s'6tendent du c5t6 situfe a I'interieur radialement vers le 

25 c6te situe & I'exterieur radialement. 

Les epaisseurs des parois intSrieures formant des trous 
traversants 142 sont definies de la maniere suivante. 
Precisement, les epaisseurs "tx" des parois interieures 102 
qui s'etendent dans la direction radiale vont en augmentant 

30 au fur et a mesure que les parois interieures 102 s'etendent 

du cote situe a I'interieur radialement vers le cote situe a 
I'exterieur radialement, tandis que les epaisseurs "ty" des 
parois interieures 122 qui s'etendent dans la direction d'un 
grand axe Dl en section transversals radiale vont elles aussi 

35 en augmentant progressivement d'une maniere lineaire au fur 

et a mesure que les parois interieures 122 s'etendent du cote 
situe a 1 ' interieur radialement vers le cote situe a 
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I'ex-fcerieur radialement; . Les epalsseurs "ty" des parols 
interieures 122 et "tx" des parois interieures 102 ont une 
valeur maximale du cote situe le plus a l^exterieur 
radialement et vont en diminuant au fur et a mesure que les 
5 parois interieures s'etendent du c6t6 situ4 a l'ext6rieur 

radialement vers le cote situe a I'intSrieur radialement. 
Dans ce troisieme mode de realisation^ les deux Spaisseurs 
"tx" et "ty" varient d'une manifere linSaire. 

Un guatriSme mode de realisation de 1* element ^ 

10 structure en nid d'abeille courbe selon la prfesente invention 

va maintenant etre decrit en reference & la figure 10b. Dans 
ce mode de realisation^ les Spaisseurs de parois int&rieures 
102 et 122 vont en augment ant d'une manifere dchelonnSe au fur 
et a mesure que les parois interieures 102^ 122 s'etendent du 

15 cote situe a I'interieur radialement vers le c5t6 situS & 

I'exterieur radialement, bien que ceci ne soit pas 
necessairement clairement illustre, car la meme vue en coupe 
transversale est utilisee a titre d ' illustration pour les 
deux figures 10a et 10b. 

20 Les epaisseurs "t" des parois interieures formant les 

trous traversants 142 varient de la maniere suivante. 
Precisement^ les epaisseurs "tx" des parois interieures 102 
qui s ' etendent dans la direction radiale vont progressivement 
en augmentant au fur et a mesure que les parois interieures 

25 102 s'etendent du cote situfe & I'intSrieur radialement vers 

le cote situe a I'ext^rieur radialement, et les Epaisseurs 
"ty" des parois interieures 122 qui s'6tendent dans la 
direction du grand axe Dl vont en augmentant d'une maniSre 
echelonnee au fur et a mesure que les parois interieures 

30 s'etendent du cote situe a I'interieur radialement vers le 

c6t6 situ6 a l'ext6rieur radialement. Les fepaisseurs "ty" des 
parois interieures 122 ont une valeur maximale du cote situe 
le plus a I'exterieur radialement et vont en diminuant au fur 
et a mesure que les parois interieures s'etendent du cote 

35 situe a I'exterieur radialement vers le cote situe a 

1 ' interieur radialement . Dans ce quatrieme mode de 
realisation , les epaisseurs "tx" varient d'une maniere 
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echelonee . 

Des donnees obtenues a partir des element;s a structure 
en n±d d'abeille courbes selon la presente invention et a 
partir d'un Exemple Comparatif 1 sont donnees dans le Tableau 
5 1 qui figure sur la page suiveinte. 
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L ' Exemple 1 correspond a un cas dans lequel , comme le 
mon-trent les figures 4 et 5, les epaisseurs "tx" des parois 
interieures qui s'etendent radialement sent constantes^ 
•tandis que les epaisseurs "ty" des parois interieures qui 
5 s ' e-bendeni: dans la direction d ' un grand axe dans une 

configuration elliptique vont en augmentant d*une manidre 
linfeaire au fur et a mesure que les parois interieures 
s'etendent du cote situe a I'intferieur radialement vers le 
cote situe a I'exterieur radialement • Prfecisement, cet 

10 exemple correspond aux modes de realisation reprSsentSs sur 

les figures 1 et 2. 

L' Exemple 2 correspond a un cas dans lequel, comme le 
montrent les figures 6 et 7, les Epaisseurs "tx" des parois 
interieures qui s'etendent radialement sent constantes, 

15 tandis que les epaisseurs "ty" des parois interieures qui 

s'etendent dans la direction d'un grand axe en section 
transversale elliptique vont en diminuant en quatre echelons 
t^, tg^ tc et tu au fur et a mesure que les parois interieures 
s ' etendent du cote situe a 1 ' exterieur radialement vers le 

20 cote situe a 1 ' interieur radialement. 

L' Exemple 3 correspond a un cas dans lequel^ comme le 
montre la figure 10a, les epaisseurs "tx" des parois 
interieures qui s* etendent radialement vont en augmentant 
d'une maniere lineaire au fur et a mesure que les parois 

25 interieures s' etendent du c5te situe d. 1* interieur 

radialement vers le cote situe k 1' exterieur radialement, 
tandis que les epaisseurs "ty" des parois interieures qui 
s'etendent dans la direction du grand axe en section 
transversale elliptique vont en augmentant d'une maniere 

30 lineaire au fur et ^ mesure que les parois interieures 

s'etendent du c6te situe S 1' interieur radialement vers le 
cote situe a 1' exterieur radialement. 

L' Exemple 4 correspond a un cas dans lequel, conraie le 
montre la figure lOb^ les epaisseurs "tx" des parois 

35 interieures qui s'etendent radialement vont en augmentant 

d'une maniere echelonnee au fur et a mesure que les parois 
interieures s ' etendent du cote situe a 1 ' interieur 
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radialemen-t vers le cote si-tue a I'exterieur radlalement:, 
•fcandis que les epaisseurs "ty" des parois int^rieures qui 
s ' etendenl: dans la direction du grand axe en section 
transversale elliptique vont en augmentant d'une maniere 
5 echelonnee au fur et a mesure que les parois intferieures 

s * Stendent du cote situe a 1 ' int6rieur radialement vers le 
cote situe a l^exterieur radialement. 

L'Exemple Comparatif 1 correspond a un cas dans lequel 
les epaisseurs "tx" des parois intSrieures qui s'Stendent 

10 dans la direction radiale et les 6paisseurs "ty" des parois 

interieures qui s'etendent dans la direction du grand axe en 
section transversale elliptique sont congues pour Stre 6gales 
entre elles et constantes, 

Des methodes experiment ales ont et6 mises en oeuvre de 

15 la maniere suivante. Tout d'abord, chacun des Exemples 1, 2, 

3 et 4 ci-dessus et 1 ' Example Comparatif 1 des elements a 
structure en nid d ' abeille ont ete supportes par des organes 
amortisseurs 6 au niveau de leurs extremites opposees, comme 
illustre sur la figure 9^ et fractures par application d'une 

20 charge concent ree a une vitesse de 5 imn/min dans une 

direction allant d'un cote situe a I'interieur radialement 
vers un cote situe a I'exterieur radialement pour appliquer 
une force exterieure sur chaque 616ment a structure en nid 
d' abeille a des temperatures 61ev6es, Les rfesultats sont 

25 indiques sur le Tableau 1. 

A la suite de cette experience^ I'Exemple Comparatif a 
presente une resistance a la flexion de 21 KN, tandis que les 
Exemples 1^ 2, 3 et 4 de 1' invention ont prdsentd des 
resistances a la flexion respectivement Sgales k 30 KN, 34 

30 KN, 41 KN et 59 KN. II ressort des r^sultats ci-dessus que 

les Exemples 1, 2^ 3 et 4 de 1' invention ont presente un 
ef fet de renforcement superieur et une plus grande resistance 
a la flexion par rapport a I'Exemple Comparatif 1. La raison 
en est que^ du fait que les epaisseurs des elements a 

35 structure en nid d' abeille des Exemples de 1' invention sont 

plus importantes du cote situe a I'exterieur radialement, la 
resistance a la flexion est augmentee, ce qui rend les 
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elements a s-fcructure en nid d'abeille plus rigides. 

L' element a structure en nid d'abeille presente 
fondamentalement une configuration comportant des rayons de 
courbures R donnes, visibles sur la figure 4. Comme le montre 
5 la figure 11a, des parties droltes 22 et 24 sont pr6vues au 

niveau des extremites opposees de la partie courbe 20 qui 
prSsente un rayon de courbure donn6. Selon une variante 
illustree sur la figure lib , une partie droite 22 peut Stre 
prSvue au niveau d'un seul cote de la partie courbe 20 dotee 
10 de rayons de courbure donnes. 

Comme cela a ete explique precedemment, conformement k 
1* element a structure en nid d'abeille courbe de la pr&sente 
invention, une resistance a la flexion a I'encontre de 
forces exterieures est augmentee dans une direction courbee, 
15 ce qui permet d'obtenir des elements a structure en nid 

d ' abeille dotes d ' une grande rigidity . 

En outre, dans les convert isseurs catalytiques dans 
lesquels un catalyseur est supporte sur des surfaces des 
parois interieures de 1 ' element a structure en nid d ' abeille 
20 de 1' invention, ce dernier est moins sujet a une 

deterioration ou a une fracture, d'ou une meilleure 
durabilite et le maintient d'un effet de purification pousse 
sur les gaz d ' echappement pendant une longue periode de 
temps . 

25 Bien que la description prScfedente ait port6 sur des 

modes de realisation preferes de la presente invention, il 
est bien entendu que celle-ci n'est pas limit4e aux exemples 
particuliers decrits et illustres ici, et I'homme de I'art 
comprendra aisement qu'il est possible d'y apporter de 

30 nombreuses variantes et modifications sans pour autant sortir 

du cadre de 1' invention. 
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REVENDICATIQNS 

1- Element a structure en nid d'abeille courbe 
comportant un certain nombre de trous traversants (14^ 140^ 

5 142) qui s'etendent le long d'une direction dans laquelle 

1' Element a structure en nid d^abeille (8) est courbe^ 
caracterise en ce que les 6paisseurs (tx, ty) de parois 
interieures (10, 100, 102, 122) qui definissent les trous 
traversants (14, 140, 142) sont definies pour Stre plus 
10 importantes du cote situe a I'ext^rieur radialement d'une 

partie courbe que du cote situe a I'interieur radialement de 
celle-ci • 

2- Element selon la revendication 1, caracterisfe en ce 
que les epaisseurs (tx,ty) des parois interieures (10, 102, 

15 122)) vont en augmentant progress ivement d'une maniere 

lineaire dans une direction allant du cote situe a 
I'interieur radialement vers le cote situe a I'exterieur 
radialement • 

3- Element selon la revendication 1, caracterise en ce 
20 que les epaisseurs (tx,ty) des parois interieures (100, 102, 

122) vont en augmentant progress ivement d'une maniere 
echelonnee dans une direction allant du cote situ6 & 
I'interieur radialement vers le cote situe & I'extferieur 
radialement . 

25 4- Element selon I'une quelconque des revendications 1 

a 3, caracterise en ce qu'une configuration en section 
transversale de chacun des trous traversants (14, 140, 142) 
est carree, rectangulaire, triangulaire ou hexagonale. 

5- Element selon la revendication 4, caract6ris6 en ce 
30 que la configuration en section transversale de chacun des 

trous traversants (14, 140) est carree, et en ce que les 
epaisseurs (tx) des parois interieures (12, 120) qui 
s'etendent radialement sont constantes, 

6- Element selon la revendication 5, caracterise en ce 
35 que les epaisseurs (ty) des parois interieures (10) qui 

s'etendent dans la direction radiale, lorsqu'on les considere 
dans un plan en coupe transversale, ont une valeur 
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Intermedlaire comprise ent:re une epaisseur maximale ("t^^^) et 
une epaisseur minimale (t^^) des parois interieures qui 
s'etendent dans une direction perpendiculaire a la direction 
radiale, 

7- Element selon I'une quelconque des revendications 1 
a 6, caracterise en ce qu'un catalyseur est supporte sur des 
surfaces des parois interieures, 

8- Element selon l^une quelconque des revendications 1 
a 3, caracterise en ce qu'une configuration en section 
transversale de 1' element (8) est elliptique^ et en ce que 
les epaisseurs (tx) des parois interieures (102) qui 
s'etendent dans une direction perpendiculaire a une direction 
dans laquelle s * etend un grand axe ( Dl ) , vont en augmentant 
progressivement d'une maniere lineaire ou echelonnee dans la 
direction allant du cote situe a 1 ' interieur radialement vers 
le cote situe a I'exterieur radialement. 
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FIG. 2 

Direction d'un grand Direction d'une ligne centrale 
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